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Thema: Wie funktioniert Meshing?



C@ Wie funktioniert Meshing?

ook stomegart Wie wird es richtig eingesetzt?

Agenda:

Teil 1: Theorie

* Eigenschaften von Mesh-Netzen

* Datenfluss im Mesh-Netz

 Mesh-per-WLAN, Mesh-on-LAN, Mesh-on-WAN
* Technische Realisierungsmaoglichkeiten

Teil 2: Praxis
 Mesh-on-LAN
* Mesh-on-WAN



@ Wie funktioniert Meshing?

Definitionen und Begriffe
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~,Mesh” = Masche / Geflecht

Freifunkrouter = Knoten (Node)

Knoten verbinden sich zu
Mesh-Wolken

Mesh-Wolken sind per VPN
»fastd” mit Gateways verbunden

Node-Firmware , Gluon“

Mesh-Protokoll ,,batman-adv”
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Eigenschaften von Mesh-Netzen
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 Mehrere Wege zum Ziel
« Auswahl des besten Weges

* Einzelne Verbindungen konnen
ausfallen (Redundanz)

 Jeder Knoten kennt nur seine
direkten Nachbarn

* Dezentrale Organisation
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— Freifunknetz in der Ubersicht
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Prinzip vom Mesh per WLAN
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Infrastructure WLA Ad-Hoc WLAN Ad-Hoc WLAN \Z/l:arr:”ter”et
,Freifunk* ,02:04:08:16:32:64“ ,02:04:08:16:32:64"“
Gateway

A

« \ / A {
% \ / FF-Router —
‘ p — leitet Mesh- |
&‘ (—) Pakete per LAN
WLAN weiter WAN

FF-Router
transportiert Client- FF-Router mit DSL- oder Kabel-
Traffic Uber WLAN- Uplink Router fiir
Mesh-Pakete leitet Mesh- Anschluss ans

Pakete per VPN Internet
zum Gateway
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freitunk stoart Vor- und Nachteile bei Mesh per WLAN

Vorteile: Nachteile:

* Nodes verbinden sich selbst * Client-Netz und Mesh-Netz teilen
ohne zusatzliche Infrastruktur sich die Air-Time (ein Kanal)

* Einfache Erweiterung des * Benachbarte Nodes teilen sich
Netzes die Air-Time

» Delays durch das Weiterreichen
der Datenpakete

» Paketverluste durch Stoérungen
oder Hindernisse (Dampfung)
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Nachteile von Mesh per WLAN
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() Ad-Hoc WLAN
,02:04:08:16:32:64"
Infrastructure WLAN
,Freifunk”

DSL-Router

& &

CIie_nt am Client- und Mesh-Traffic Empfangen und erneutes ~ WLANSs aller benachbarten
Freifunk-Netz iiberlagern sich auf dem  Senden von Paketen, um  Nodes iiberlagern sich, das
gleichen WLAN-Kanal diese weiterzuleiten bedeutet N x Broadcasts



@ Wie Funk
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Infrastructure WLA
, Freifunk*“

y
Client

l N =N l
L

Mesh-on-
LAN

aktivieren
]

l..-fi&ﬂ’u. .l
—_— — ——

Mesh-on-
LAN

aktivieren
]

Ad-Hoc WLAN

,02:04:08:16:32:64"“

WAN

tioniert Meshing?
Mesh-on-LAN

Via Internet
zum
Gateway

A

WAN

LAN

Mesh per VPN
+ Mesh-on-
LAN
aktivieren!

DSL- oder Kabel-
Router
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freitunk stoart Risiken bei Mesh-on-LAN

* Client-Netz und Mesh-Netz diirfen nicht verbunden werden!

* Freifunkrouter ohne Mesh-on-LAN haben auf den LAN-
Anschlissen Client-Traffic

* Freifunkrouter mit aktivem Mesh-on-LAN haben auf den
LAN-Anschlissen Mesh-Traffic

* Client-Traffic von zwei verschiedenen Freifunk-Routern darf
nicht verbunden werden!

* LAN-Anschlisse von zwei Freifunkroutern dirfen nur dann
verbunden werden, wenn auf beiden Routern Mesh-on-LAN
aktiviert ist.
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Infrastructure WLA
, Freifunk*“

..Eﬁ&&&. c ..-ﬁﬂn’:
WAN
Mesh-on- Mesh-on-
WAN LAN
aktivieren. aktivieren

Ad-Hoc WLAN
,02:04:08:16:32:64"“

WAN

Mesh-on-LAN + Mesh-on-WAN

Via Internet
zum
Gateway

A

WAN

LAN

Mesh per
VPN

+ Mesh-on-
LAN

~leFiviaran!

DSL- oder Kabel-
Router
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ook stomegart Mesh-on-WAN mit Switch

Infrastructure WLA
, Freifunk*“

Switch

..Eﬁ&&&.. _.Fﬁ&&&..
WAN WAN
Mesh-on- Mesh-on-
WAN WAN
aktivieren. Aktivieren.

Ad-Hoc WLAN
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WAN

Via Internet
zum
Gateway

A

WAN

LAN

Mesh per
VPN

+ Mesh-on-
LAN

~leFiviaran!

DSL- oder Kabel-
Router
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Infrastructure WLA
, Freifunk*“

Client

Ad-Hoc WLAN
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unktioniert Meshing?
Komplett Mesh-on-WAN

Via Internet
zum
Gateway

A

l l WAN

| caEecas. . 7_.9:.&&&.. LAN
WAq WAN WAN

Mesh-on- Mesh-on- Mesh per DSL- oder Kabel-
WAN WAN VPN Router
aktivieren. Aktivieren. + Mesh-on-

LAN
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Mesh Uber Richtfunk
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Richtfunk-Bridge

Infrastructure YVLA Ad-Hoc WLAN Via Internet
»Freifunk g ,02:04:08:16:32:64  zum
Gateway

A

© gy
WAN
olEﬁ&&&.. z LAN
WAN WAN
Mesh-on- Mesh per DSL- oder Kabel-
WAN VPN Router
aktivieren. + Mesh-on-
LAN

=~lrfFiviaranl!
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